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WERKZEUGE

85654

Spezialwerkzeuge
Referenz Teile-Nr, Bezeichnung
Mot. 453-01 0000045301 Satz Schlauchklemmen (2 Stuck) fur

Kuhlerschlauche

Kontrollgerat fur Kraftstoff-Einspritzanlage

Mot. 843 00 00 084 300
Verbindungsschlauch zur Messung des
Mot. 904 0000 090 400 Kraftstoffdruckes
84868
Mot. 909-01 00 00 090 901 Mehrzweckschlussel fur Befestigungsmuttern
i des Auspuffsystems und Turboladers
8a747
Manometer flr Ladedruckkontrolle und
Mot. 1014 0000101400 Lacksuehe
Prufkoffer fur XR 25 fur Anlagen mit
Ms. 1019 0000 101900 Mikroprozessoren
AnschluBstecker MS 1048 mit 35 Anschlissen
Ms. 1048 0000104800 ;,r kontrolle der ABS-Kabelstrange und
Boood der Einspritzanlage
Lieferanten-Referenz Lieferant Bezeichnung
NAUDER 7059-2465 | In Deutschland wenden sich die Manuelle Unterdruckpumpe

Vertragspartner bitte an
das Zentral-Teile-Lager der
Deutschen Renault AG

MeBglas 2 000 ml.
Volmeter / Ohmmeter 20 000 OHM / Volt
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MOTOREN GEMISCHAUFBEREITUNG
7790 Allgemeines
Charakteristiken und Einstellwerte
Fahr- Motor e .
zeug Getriebe Enr:spntz- Zulnd-
T Kenn- | Bohrung Hub | Hubraum | Verdich Aniege sinnge
YP | zah (mm) (mm) (cm3) tung
Multi-Ein- voll-
spritzung elek-
B29G 27U 700 91 63 2458 8n Schalt- Bendix + tronisch
getriebe Leerlauf- | mit Klopf-
einstellung sensor
Leerlaufeinstellung Kraftstoff
Motor
Leerlauf (1/min.) CO-Anteil (CO) Besonderheiten Oktanzahl
77U 700 750* * 50 Maxi 0,5 % Eurosuper 95 ROZ
(nicht einstellbar) | (nicht einstellbar) unverbleit mini
* Bei einer Motortemperatur zwischen 80° und 100°C
Art der Kraftstoffversorgung Multi-Einspritzung mit geregeltem
Dreiwege-Katalysator
. : Marke BOSCH
Kraftstoffpumpe: am rechten hinteren Spenniing 12 Volt
Léangstréager angebracht Druck 3 bars
Férdermenge 1301/h
Kraftstoffilter: oberh. der Kraftstoffpumpe angebr. | Austausch: alle 50 000 km
Druck :
- kregl
Krattstofi-Dnyckragler - bei Unterdruck 0 : 2,5 20,2 bar

- bei Unterdruck von 500 mbar :

2,0 £ 0,2 bar

Elektromagnetische Einspritzventile

Spannung
Widerstand

Funktionsweise nur mit Steuergerat :
: 12Volt
1 251050

Drosselklappengehéause

SOLEX

: Einfachgehéuse @ 55 mm
Kennzahl : 984

Last-Potentiometer

B - Teillast
C - Vollast

A - Leerlauf: Wert XR25 =
:Wert XR25 = 20 bis 190
: Wert XR 25 = 225 bis 252

7bis 13

Leerlaufregulierventil

Bosch Spannung: 12 Volt

PR
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GEMISCHAUFBEREITUNG

Allgemeines

Charakteristiken und Einstellwerte
Abgas-Turbolader GARRETT Type T3 mit Druckbegrenzungsventil :

320 * 30 mbar bei einem Gestangeweg von
Statischer Druck 0,38 £ 0,05mm

480 * 30 mbar bei einem Gestangeweg von

4 + 0,05mm
Ladedruck Druck im Kriimmer (gemessen mittels XR 25)
(bei voller Belastung bei Probefahrt) 1870 + 50 mbar zwischen 2750 und 3750 1/min

-10

Nota : Vollast-Stellung bei 2000 1/min, anschlieBend
das Gaspedal weiter durchgedrickt halten und die
MeBung zwischen 2750 und 3750 1/min im 3, oder 4,
Gang vornehmen.
1840 + 50 mbar

-10
bei einer maximalen Drehzahl von 5500 1/min,
im 2. oder 3. Gang.

Sicherheitsdruckschalter des Motors Relativer Unterbrechungsdruck
1300 + 100 mbar
-0

Umleitventil (siehe Seite 12-10) Offnungsdruck:
200 * 20 mbar.
Steuergerdt Bendix-Nr. Homologations-Nr. RNUR-Nr. Diagnose-Code
Bendix, im Motor-
raum unter- 5101716101 77 00748 309 7700744418 107.3
gebracht

Fuhler fur Ansauglufttemperatur Bendix: Typ NTC
Fuhler fur KahlflUssigkeitstemperatur Bendix: Typ NTC

Bz | 12-2



GEMISCHAUFBEREITUNG

Allgemeines
Charakrakteristiken und Einstellungen
Lambda-Sonde Bosch:
Bei 850°C.
- fettes Gemisch i 2 625 mV

- mageres Gemisch : 0bis80mV

Katalysator unter dem Bodenblech
O C 18.Zeuna Augsburg

Luftfilter mit Papiereinsatz Austausch: 20 000 km
Adsorptionssystem der Kraftstoffdampfe Mit Aktivkohlefilter: Rochester
Zundanlage Zundverstellkurven: in das elektronische

Steuergerat der Einspritzanlage integriert
Zundleistungsmodul (MPA) mit Klopfsensor

Zundkerzen Eyquem : 805 L JSP
Elektrodenabstand : 0,65 mm % 0,05

Bz & - 12-3



GEMISCHAUFBEREITUNG
Allgemeines

FUNKTION DES EINSPRITZSYSTEMS

| - KRAFTSTOFFSYSTEM

- Elektrische Kraftstoffpumpe
- Kraftstoffilter
- Kraftstoffdruckregler

Il - ELEKTRONISCHES STEUERGERAT MIT
REGULIERUNGS- UND
STEUERUNGSORGANEN

- Steuergerat fur Einspritz- und Zindanlage

- Fuhler fur Kahiflussigkeits-Temperatur

- Fuhler fur Ansauglufttemperatur

- Schwungrad mit Impulsstegen

- Impulsgeber fur Motordrehzahl und o.T.

- Fuhler fur Saugrohrdruck

- Klopfsensor

- Lambda-Sonde

- Leerlauf-Regulierventil

- Elektromagnetisches Ventil zur Absaugung
der Kraftstoffdampfe im Adsorptionssystem

- Fahrgeschwindigkeits-iImpulsgeber

- Ladedruck-Regulierventil

- Druckschalter fur Lenkhilfe

Il - LEISTUNG

- Zundleistungsmodul
- Elektromagnetische Einspritzventile

Bz \ 12-4



GEMISCHAUFBEREITUNG
Allgemeines

FUNKTIONSWEISE DES STEUERGERATES

DRUCK IM AN- MOTORDREH-
SAUGKRUMMER ZAHL
\ /
Ansaugluft- ;
tempe?-atur > - Batteriespannung
STEUERGERAT
Kahliflussigkeits- § . inf ion Anl
temperatur > FUR EINSPRITZ- < nformation Anlasser
THSAC A ] UND ZUNDANLAGE B tideiriatlon
Last-Potentiometer
" & Information
Klopfsensor Fahrgeschwindigkeit
KRAFTSTOFF- LADEDRUCK- EINSPRITZ- .LEERLAUF— ZONDLEI- ABSAUGUNG
REGULIE- REGULIE- STUNGS- KRAFSTOFF-
PUMPE VENTILE
RUNG RUNG MODUL DAMPFE

AuBerdem nimmt das Steuergerat noch
zusatzliche Informationen auf:

- Klimaanlage (Einschalten)
- Funktion der Lenkhilfe (Druckschalter)

12-5
PRs



GEMISCHAUFBEREITUNG
Drosselklappengehduse

PNEUMATISCHES SYSTEM

89112-1 ‘ Av

Verbindungen :
1 - Kraftstoffdruckregler

2 - lLadedruckanzeige an der Instrumenten-
tafel

3 - Umleitventil

4 - Sicherheits-Druckschalter

5 - Elektro-Steuerventil fur Ladedruck
6 - Fuh‘lerfUrSaugmhrdruck

7 - Bremskraftverstérker

8 - Motorbeluftung

BZ 12-6



GEMISCHAUFBEREITUNG
Abgas-Tu rbolader

EINHEIT LADEDRUCKREGULIERUNG

b F

................ ,..-.,.-.n-r. J-Q_,—/\_!_f: |
‘ ' l"“%"l """ C, Te==d ’|¢ %

93400

E Luft-/Kraftstoffsystem
EI Kraftstoffsystem
E Luftsystem
1 - Abgas-Turbolader -+ A - zum Sicherheits-Druckschalter
2 - Elektroventil fur Ladedruckregulierung (Kalibirierung 0,3 mm in der Leitung
3 - Umleitventil -+ B - zurladedruckanzeige
4 - AnsaugkrOmmer Instrumententafel
5 - Luftfilter Aj4 - Kalibrierung@1,9 £ 0,1 mm
6 - Drosselklappengehéuse
7 - FrischluftkGhler (Die Zeichen

S L

sind im Kapitel 14 erklart).

Bz \@/ 12-7
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GEMISCHAUFBEREITUNG
Abgas-Turbolader

ELEKTRO-REGULIERVENTIL FUR LADEDRUCK (SEM-VENTIL)

Funktion :

Das Steuergerat reguliert den maximalen Ladedruck Uber ein Elektroventil, das mit einer Frequenz von
12 Hz schwingt. Dadurch verdndert das Elektroventil den Druck des Druckreglers (waste gate), indem ein
Druckverlust in Richtung Luftfilter-Eingang erzeugt wird.

Das Steuergerat hat den maximalen Ladedruck gespeichert und vergleicht ihn mit dem vom Elektroventil
Ubermittelten Wert.

Das Steuergerat nimmt - in Abhangigkeit der Motordrehzahl, der Lastverhéltnisse und des Drucks - eine
positive oder negative Korrektur vor. Diese kann am Prufkoffer XR 25 abgelesen werden (Code #20
Korrekturwert des Ladedruckes)

—
)
e

/i

1 - Luftfilter

2 - Regulierventil des Ladedruckes

Uberpriifung des Ladedruckes

Eine Beschleunigung - Gaspedal durchgedrickt - von 2000 auf 4000 1/min im 4. Gang vornehmen.
Den Maximalwert am Ansaugkrimmer ermitteln (#01 auf dem Priafkoffer XR 25).

Hierbei muB der Hochstdruck unter 1950 mbar liegen. Unmittelbar nach dem Héchstdruck, mul der Druck
unter 1920 mbar bei einer Drehzahl von 3500 - 4000 1/min liegen. (Bei diesem Versuch muf3 der Ladedruck
jedoch uber 1860 mbar liegen).

Hinweis :
Liegt der Ladedruck uber dem Nennwert, dann begrenzt das Steuergerat den Druck.
In diesem Fall erfolgt eine Negativkorrektur .

Wenn der Ladedruck unter dem Nennwert liegt, dann wird durch das Steuergerat eine Positiv-Korrektur
veranlasst.

12-8



GEMISCHAUFBEREITUNG
Abgas-TurboIader

AUSWERTUNG DER KORREKTURWERTE DES LADEDRUCKES (#20)

Erfal3te Werte :

Der bei einer Probefahrt abgelesene oder auf dem XR 25 gespeicherte Wert muB3 mit Vorbehalt ausge-
wertet werden, da die Korrektur in Abhangigkeit der Motordrehzahl variiert.

C = Korrekturwert
5 VM = Maximalwert, abzulesen mittels
o XR 25
~V.M
—/'
-
-
-
30 T -+ Maxi
- il _',.-"' Maxi = Maximal zulassiger Wert

254 — e - — -

Mittelwert

A
N\

...... N
: & \ """""""""" = Mini

2000 3000 4000 5000

0]

Zuldssiger Mindestwert

94186

Unter Beriicksichtigung der Funktionsbedingungen des Motors kann der Korrekturwert des Ladedruckes
im Bereich des Mittlewertes nach “mini” oder "maxi” variieren.

Jedoch muf sich der Korrekturwert innerhalb der rechten und linken Mini- und Maxi-Bereiche befinden,
um noch als korrekter Wert angesehen zu werden. '

Jeglicher Wert auBerhalb dieser Bereiche erfordert entsprechende Kontrollen am Fahrzeug.

Bewegt sich der Wert unter 4: (Druck zu hoch), muB die Kalibrierung von @ 1,9 mm auf Konformitat,
Sauberkeit und evtl. Grate Uberprift werden. Eventuell die Justierung des Druckreglers Gberprifen.

Bewegt sich der Wert Gber 23: (Druck zu niedrig, muB3 die Funktion des SEM-Ventiles, der AnschluB3 der
Leitungen, der @ der Kalibrierung und die Justierung des Druckreglers Gberprift werden.

HINWEIS: Andere ermittelte Werte. Motor im Stillstand - Zindkontakt eingeschaltet

- Jedes Steuergerat, in dem noch nichts gespeichert ist (bzw. ein neues Gerat) zeigt einen Mittelwert
von #20 =65 ms an: (Hinweis zur Initialisierung).

- Das Fahrzeug hat ungenigende Leistung # 20 = 26,16 ms

- Der Ladedruck des Abgas-Turboladers ist zu hoch, der Korrekturwert ist negativ # 20 = 0,8 ms.

Bz 12-9




GEMISCHAUFBEREITUNG
Abgas-Turbolader

ELEKTRO-REGULIERVENTIL FUR LADEDRUCK UMLEITVENTIL

Ausbau - Einbau Es verhindert bei plotzlichen Schiben, daf sich
oberhalb der Drosselklappe ein Uberdruck aufbaut,
indem sich die Drosselklappe schlief3t.
- Das Elektroventil abklemmen.
- Die Luftleitungen, die mit dem Regulierventil Unter diesen Bedingungen 6ffnet sich das Umleit-
verbunden sind, abklemmen. ventil, welches durch den im Ansaugkriimmer vor-
handenen Unterdruck gesteuert wird und ermog-
licht somit eine Ruckfuhrung der Luft zwischen dem
Aus- und Eingang des Abgas-Turboladers.

AuBerdem ermdglicht dieses Ventil in einigen
Fallen die Drehzahl des Turboladers beizube-
halten und demzufolge die Ansprechzeit

bei einer plotzlichen Wiederbeschleunigung
zu verringern.

Unterdruck beim Offnen des Ventiles:
200 + 20 mbar

(Unterdruck-Information unterhalb der
Drosselklappe).

Beim Einbau, darauf achten, daB der Elektro-
stecker korrekt gesteckt wird, und daB3

die Schladuche korrekt angeordnet sind.

1 - Verbindung mit der Ladedruck-Reglerkapsel

2 - Verbindung mit der oberen Partie des
Drosselklappengehauses

3 - Verbindung mit dem Ausgang des Luftfilters

Bz 12-10



GEMISCHAUFBEREITUNG
Abgas-Turbolader

Kontrolle des Ladedruckes

Kontrolle, Einstellung oder Austausch

des Ladedruckreglers kébnnen am Fahrzeug, d.h.
bei eingebautem Abgas-Turbolader durchge-
fuhrt werden; hierzu sind jedoch einige

Teile auszubauen.

(Hitzeschutz, AnschluB der Olzufuhrleitung,
Lambda-Sonde).

Zur Kontrolle bzw. Einstellung :

Die Leitung, die mit der Kalibrierung des Lade-
druckreglers verbunden ist, abklemmen und das
Werkzeug Mot.1014 anschliessen.

Verwendung des Werkzeuges Mot.1014

Dieses Werkzeug besteht aus einem einstell-
baren Druckminderventil (1), einem Kontroll-
manometer (2) mit einer Skala von 0 bis 1,6 bar
sowie einer Justierschraube (3) “0”-Stellung und
einer Entlufterschraube.

Vor Beginn der Kontrollarbeiten das Manometer
auf "0" (Schraube 3) stellen, die Schraube (1)
l6sen, und den Versorgungsschlauch (A) an einem
DruckluftanschluB anschliessen.

Den Schlauch (B) an den Anschluf des zu kontrol-
lierenden Ladedruckreglers anschlieBen, und die
EntlGfterschraube festziehen.

Dann die Schraube (1) des Druckminderventils
langsam beidrehen, bis der gewinschte Druck
bzw. der vorgeschriebene Gestingeweg erreicht
ist (ein leichtes Lésen der Schraube (1) stabilisiert
dabei, den Druck).

Eine MeBuhr am Betatigungsgestédnge (3) an-
setzen, und die Skala auf “0" stellen.

Den Druck progressiv erhéhen, bis sich das
Betatigungsgestange verschiebt um:

1-0,38 £ 0,05 mm
2-4 + 0,05mm

Den Druck auf dem Manometer ablesen, er mu3
den Werten auf Seite 12-02 entsprechen.

Liegt der Druck auBerhalb der Toleranz, mul3 der
Ladedruckregler ausgetauscht werden, (z.B. bei
gequetschter Gestangeverbindung) oder er

muB neu eingestellt werden (z.B. an der durch
einen Lacktupfer versiegelten Gestangeverbin-
dung).

PR
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GEMISCHAUFBEREITUNG
Abgas-Turbolader

AUSTAUSCH DER LADEDRUCKREGLERKAPSEL (1)

BB145

Um an die Ladedruckreglerkapsel zu gelangen,
mussen die Olzulauf- und Ricklaufleitungen
des Turboladers abgeklemmt werden.

Den mit der Ladedruckreglerkapsel verbundenen
Schlauch abziehen.

Den Sicherungsring (2) entfernen und das
Gestidnge (3) lésen.

Die Befestigungsschrauben (4) entfernen und die
Ladedruckreglerkapsel ausbauen.

L

89101

ACHTUNG:

Die Ladedruckreglerkapsel muB um 1/2 Umdre-
hung geschwenkt werden, damit sie dann seitlich
des Abgas-Turboladers herausgenommen
werden kann.

Beim Einbau:

Die neue Ladedruckreglerkapsel anbringen und
mit neuen Schrauben befestigen
(Anzugsdrehmoment 1,65 bis 1,85 daN.m).

Auf das Gestange die Kontermutter (5) und die
Gewindehilse (3) schrauben.

12-12



GEMISCHAUFBEREITUNG
Abgas—Tu rbolader

EINSTELLUNG DES LADEDRUCKES

Das Werkzeug Mot.1014 am AnschluB (7) anschlieBen und einen Druck erzeugen, der dem auf der Tabelle
genannten Einstellwert entspricht.

ACHTUNG :
Uberprifen, ob zwischen Manometer und Ladedruckreglerkapsel keinerlei Undichtigkeit besteht.
Das Abgasventil mittels Betatigungshebel (8) geschlossen halten.

Die Lange des Gestanges (3) unter diesen Bedingungen so ausrichten, da3 die Bohrung mit dem Zapfen des
Betdtigungshebels (8) ibereinstimmt; ist dies der Fall, das Gestange auf den Zapfen aufstecken.

Den Druck am AnschluB3 (7) auf 0 bringen.
Eine MeBuhr am Betatigungsgesténge ansetzen und die Skala der MeBuhr auf "0 stellen.

Den Druck progressiv erhéhen, bis sich das Betatigungsgestange um 0,38 * 0,02 mm und anschlieBend um
4 * 0,05 mm verschiebt; der auf dem Manometer abgelesene Druck muBB dem auf der Tabelle angegebenen
Einstellwert entsprechen.

Liegt der Druck auBBerhalb der Toleranzwerte, die Lange des Gestidnge (3) verdndern (kirzen, um den

Druck zu erhéhen bzw. verlangern, um ihn zu verringern), bis der vorgegebene Einstelldruck erreicht ist.

Die Kontermutter (5) mit dem Gestadnge (3) in Kontakt bringen und mit 0,6 - 0,7 daNm festziehen.
Einen Lacktupfer auf die Kontermutter und das Gewindestlick geben.

ACHTUNG:
Keinen Lack auf die glatte Flache des Betatigungsgestanges bringen.

KONTROLLE DES SICHERHEITS-UBERDDRUCKSCHALTERS
Den Sicherheits-Uberdruckschalter ausbauen.

lhn am Werkzeug Mot.1014 anschlieBen.

Ein Ohmmeter anschlieBen.

Einen ansteigenden Druck erzeugen:

P < 1300 mbar R=0Q

P = 1300 mbar R= o

12-13
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GEMISCHAUFBEREITUNG
Abgas-Turbolader

Ausbau des Frischluftkihlers Ausbau des Abgas-Turboladers

Ausbau Die hintere Hitzeabschottung und dessen
Absaug-Leitblech sowie die Luftdise

. Die Batterie abklemmen und ausbauen. der Turboladerkihlung ausbauen.

. Das elektronische Steuergerat des ABS und Den Hitzeschutz, der am Turbolader befestigt

den Batteriehalter ausbauen. ist, ausbauen.

. Die Luftschlauche (Ein- und Ausgang) abziehen. Die schwer zuganglichen Schrauben (5) kénnen
mit Hilfe des Werkzeuges Mot.909-01 leicht

. Die Schrauben entfernen und den Frischluft- ausgebaut werden.

kihler mit dessen Halterung ausbauen. )
- Folgende Leitungen lésen:

. Den Frischluftkihler ausbauen.

- vom Auspuff (2), sie herausziehen (auf die
Lambda-Sonde achten, sie ggfs. ausbauen).

-vom Luftansaugstutzen, sie herausziehen.

- vom Schlauch des Ansaugrohres (3), ihn heraus-
ziehen.

-von Ol- und Kuhlflussigkeitszuleitung

Einbau

Bei der Montage auf folgendes achten :

. Position des Frischluftkihlers am
Luft- Ansaugstutzen

. Korrektes Aufsteckender elektrischen Steck-
verbindung des ABS-Steuergerates

. Korrektes Festziehen der Lufteingangs- und
-ausgangsschlauche

92\97 12-14



GEMISCHAUFBEREITUNG
Abgas-Turbolader

Zwecks Ausbau des Olricklaufschlauches einen
abgewinkelten Inbusschltssel MaB H = 30 mm
verwenden.

89099 W3

Die Muttern (Pfeile) des Abgas-Turboladers

mit Hilfe eines wie auf der Abbildung ersichtlich
abgeanderten Kombischltssels FACOM Nr. 40
(siehe Abflachung) abschrauben.

84760

EINBAU

Die Auflageflachen der Dichtung an Auspuff--
krammer und Abgas-Turbolader sorgfaltig
reinigen.

Die selbstsichernden Muttern an der Verbin-
dung Turbolader/Auspuffkrummer durch neue
geeignete Muttern ersetzen (s. Teile-Katalog).

Die Dichtungen der Olzulauf- und -rickfuhr-
leitungen erneuern,

Motordl durch die Eingangsoffnung (4) in den
Abgas-Turbolader einfullen.

Die Dichtungen der Kuhlflussigkeits-Zufuhr-
und Rucklaufleitungen erneuern.

Den Dreifachstecker am Zundleistungsmodul
abziehen und den Motor mit dem Anlasser
drehen lassen, bis das Ol am AnschluB (4) austritt.
Den AnschluB der Olzufuhrleitung (4) fest-
ziehen. Den Dreifachstecker wieder anschliessen,
den Motor im Leerlauf laufen lassen, damit

sich der Oldruck weiter aufbaut.

Das Kuhlflussigkeitssystem entlUften und ggfs.
Kahlflussigkkeit nachfullen.

NOTA: den Motor niemals ohne abgeklemmtes
Luftansaugsystem laufen lassen.

x«
\ = o
oY
\* + 7/ 4
CONCEPT %
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1 - Kraftstofftank
2 - Kraftstoffpumpe
3 - Kraftstoffilter

‘ CONCEPT @

5 - Ricklaufleitung

6 - Ladedruckregler

7 - Einspritzrampe links
8 - Einspritzrampe rechts

9 - (Einspritz)disen
10 - Information Druck im Ansaugkrimmer
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KRAFTSTOFFVERSORGUNG
Kraftstoffdruck

Kontrolle des Kraftstoffdruckes

Den Schlauch am T-AnschluBB abziehen, welches
die beiden Einspritzrampen mit Kraftstoff
versorgt. Das AnschluBstiick Mot.904 und an-
schlieBend das Manometer Mot.B43 (0 bis 6 bar)
anbringen.

Den Motor starten.

Den Druck kontrollieren und mit dem Wertim
Kap. "Charakteristiken” vergleichen.

Einen Unterdruck von 500 mbar auf den Druck-
regler ausuben; der Kraftstoffdruck muB um
diesen Wert abfallen.

Kontrolle des Pumpendruckes

Die Rucklaufleitung zum Tank wahrend einiger
Sekunden zusammendricken; der Druck muf3

5 bar ibersteigen.

Anderenfalls die Stromversorgung, die Kraftstoff-
pumpe und das Kraftstoffilter Gberprifen.

i)

Kontrolle der Kraftstoffpumpen-Fordermenge

Am Rucklaufschlauch des Druckreglers zum
Tank einen Schlauch anschliessen und diesen in
ein MeBglas leiten.

Die Kraftstoffpumpe einschalten.

Hierzu die Anschlusse 3 und 5 am Stecker des
Pumpenrelais miteinander verbinden (groBes
Kabel) (Steuergerat abgeklemmt).

Mindest-Férdermenge : 130 L/H,
d.h. mehr als 1 Liter in 30 Sekunden.

Ist die Fordermenge zu gering, mul die Stromver-
sorgung der Pumpe kontrolliert werden (der
Leistungsverlust betragt ca. 10% bei einem Abfall
von 1Volt).

PR
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SCHADSTOFFMINDERUNG

Motorbelﬁftung
/f
1 fT
4
2
S
e .
ap” [ a2 | dr
A /
j
|
3 93944

1 - Ansaugkrimmer

2 - Einfollstopfen

3 - Ventildeckel

4 - Verbindungsschlauch
5 - Ruckschlagventil

T - zum Turbolader

F - Luftfilter

Aj1 - Kalibrierung @ 2 mm

Aj2 - Kalibrierung @ 6,5 mm.

: 5 14-1
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SCHADSTOFFMINDERUNG
Adsorptionssystem fiir Kraftstoffdampfe

GESAMTPLAN

93400

Kraftstofftank

Ruckschlagventil

Unterdruckkapsel

Aktivkohlefilter (fur Kraftstoffdampfe)
Elektro-Steuerventil zur Ableitung der
Kraftstoffdampfe

Ruckschlagventil "Pierburg”.
Leerlaufregulierventil

Vs WM =
T S I T

~ &
[

L

Aj3 - Kalibrierung @ 0,5 mm.
M2 - Montage eines Manometers (0 ; - 1000 mbar)
zur Kontrolle des Systems

=
v
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SCHADSTOFFMINDERUNG
Adsorptionssystem fiir Kraftstoffdampfe

KENNZEICHNUNG DER ELEMENTE DES
ADSORPTIONSSYSTEMS

M
' B
-

93400
I Zentrierung B Markierung = Funktion
A Gelb b -
Kraftstoffsystem B R‘;t %?)t -
_________________________ < U S gy W ;SRS CRNE. LI L)
C Orange Orange Gelb
: . D - ~ Gelb
Ableitungssystem fir E i - Gelb
Kraftstoffdampfe F Braun Braun Gelb
G Grin Grin Gelb
H Grau Blau Gelb
| Blau Violett Gelb
J Violett Gelb
Fuhler f.Saugrohrdruck [~ E""""b’,;,',;;"'" S it 6',;,',5; """
Steverung | i ¥ REENE Ry ot . Bld |
Ladedruck M Blau Orange Blau
N = Blau
Sichernheits-Uberdruck- Gelb Gelb -
schalter
Umleitventil Grun Grin Blau

. 14-3
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SCHADSTOFFMINDERUNG
Adsorptionssystem fiir Kraftstoffdampfe

ABBILDUNG ELEKTRCSTEUERVENTIL
AKTIVKOHLEFILTER

1 - Aktivkohlefilter fur Kraftstoffdampfe

2 - Elektro-Steuerventil fur Absaugung
der Kraftstoffdampfe aus dem
Aktivkohlefilter

3 - Ruckschlagventil (Pierburg)

NOTA :

Um an den Aktivkohlefilter oder das Elektro-
Steuerventi! zu gelangen, muB die Luftfilter-
Einheit ausgebaut werden.

P i



SCHADSTOFFMINDERUNG
Adsorptionssystem fiir Kraftstoffdampfe

Ruckschlagventil (Pierburg)

Funktionsprinzip des Ventiles

93790-1

Die Ruckfuhrung der Kraftstoffdampfe kann in
zwei Phasen erfolgen

93790

1 - Die Kraftstoffdampfe werden direkt Uber ein
Elektroventil abgesaugt, welches vom Steuer-
gerat unter genau festgelegten Bedingungen
gesteuert wird.

A - Bugel, der den Weg der Lamelle begrenzt

Flexible Stahllamelle (in Ruhestellung)
2 - Die Absaugung aus dem Aktivkohlefilter

O - Bohrung zur Luftdurchfihrung erfolgtinder Ladedruckphase.
- Luft + Kraftstoffddmpfe vom In dieser Phase wird auf Grund des im An-
Aktivkohlefilter kommend saugkrimmer vorherrschenden Uberdrucks
eine Ruckfuhrung der Kraftstoffdampfe
unméaglich.
F - RuckfUhrung der Kraftstoffdampfe

unterhalb des Luftfilters

Funktionsprinzip und Verwendung des Ventiles

Wird auf der Seite (F) ein ausreichender
Unterdruck ausgeubt, hebt sich die Stahllamelle
(B) und gelangt an dem Bugel (A) zur Auflage
und gibt somit die vier Luftdurchgangs-
bohrungen (0) frei.

14-5
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SCHADSTOFFMINDERUNG
Adsorptionssystem fiir Kraftstoffdampfe

In diesem Falle erfolgt daher die Ruckfuhrung der Kraftstoffdampfe tiber ein Rickschlagventil.

Der vom Turbolader gleichzeitig erzeugte Unterdruck erméglicht die Offnung des Pulsairventiles und die
Ansaugung der Kraftstoffdadmpfe aus dem Aktivkohlefilter.

Kontrolle des Riickschlagventiles

Durch Blasen in die untere Partie (z. B. mit dem Mund) kann der Weg des Luftstromes (C) nach (F)
festgestellt werden; durch Ansaugung wird geprift, daB keine Luft von (F) nach (C) geleitet wird.
Besonderheiten der Vorrichtung

Die Ruckfuhrung der Kraftstoffdampfe bei diesem Fahrzeugtyp kann in drei Abschnitten zusammen-
gefaBt werden:

- Konstante Absaugung, jedoch minimal, aus dem Aktivkohlebehalter Uber die Kalibrierung @5 mm
- Direkte Absaugung aus dem Aktivkohlefilter uber das Elektro-Steuerventil.

Dieses Elektro-Steuerventil wird unter bestimmten Bedingungen gesteuert, d.h.:

® Motordrehzahl tber 1200 1/min

® Kuhlflissigkeitstemperatur Gber 60° C

@ Der Druck im Ansaugkrummer ist stabil und liegt unter 900 mbar.

- Absaugen wahrend der Ladedruckphase Gber ein Rickschlagventil. (Dabei wird das Elektro-Steuerventil
nicht mehr betatigt).

14-6



SCHADSTOFFMINDERUNG
Adsorptionssystem fiir Kraftstoffdampfe

DIAGNOSE: ABSAUGEN DER KRAFTSTOFFDAMPFE

Verwendung :

- ein Manometer 0 - 100 mbar, in M, angeschlossen (siehe Schema Seite 14-2)
- ein Voltmeter, welches an den Klemmen des Elektro-Steuerventiles angeschlossen wird.

VORAUS-

SETZUNGEN FESTSTELLUNGEN HINWEISE

Motor warm,
nach dem 1. Ab-
schalten des
Kuhlventilators

Im Leerlauf Ablesenin M;

Unterdruck sehr schwach | Wenn der Unterdruck in

Abgelesener Druck = M2 gleich mit dem
0 mbar Druck im Ansaug-
krimmer ist :

(Spannung = 0 Voltan Die Konformitit der Ka-

den Klemmen des Elek- | librierung Aj3 oder

tro-Steuerventiles) den AnschluB3 des
Elektro- Steuerventiles
uberprufen.

Bei Betétigung
des Gaspedals Ablesen in M5
(durchschnittl. ‘
Beschleunigung) | Der Unterdruck geht von
0 bis 150- 200 mb; er Falls nicht erzielt:
stabilisiert sich ca. zwei | den pneumatischen und
Sekunden lang und fallt | elektrischen Anschluf3
dann wieder auf 0 ab. des Elektro-
Steuerventiles berpri-
fen; den AnschluB der
Ruckfuhrungsschlauche
(Spannung = 12Voltan |der Kraftstoffdampfe
den Klemmen des uberprifen.
Elektro-Steuerventiles)

Bz 14-7



EINSPRITZANLAGE
Allgemeines

Charakteristiken der Multi-Einspritzanlage Bendix, mit dem der Motor Z7U 700 ausgeristet ist :

- Das Steuergerat steuertdie Einspritz- und Zindanlage. Die Korrektur der Zundzeitpunkteinstellung
unter gewissen Voraussetzungen erfolgt mittels Klopfsensor, der am Zylinderkopf, unter dem Kraft-
stoffdruckregler angeordnet ist. Das Steuergeréat befindet sich an der linken Vorderseite im Motor-
raum und ist durch ein Kunststoffgehause (neben dem Aktivkohlefilter) geschitzt.

- Die Einspritzrelais befinden sich in dem Kunststoffgehduse des Steuergerates.

- Bei den Fuhlern fur Kuhlflassigkeit- und Ansauglufttemperatur handelt es sich um PTC-Fuhler
(positiver Temperatur-Koeffizient) :

e Der Fuhler fur Ansauglufttemperatur ist am Drosselklappengehause befestigt
@ Der Fuhler fur KuhlflUssigkeitstemperatur ist rechtsseitig an der Wasserpumpe befestigt

- Der Diagnose-Stecker befindet sich im Motorraum, links am Wasserkasten.
- Das Steuergerat ermittelt standig Informationen und speichert Stérungen, die nur zeitweilig auftreten.
- Die Kontrollampe der Einspritzanlage ist nicht angeschlossen.

HINWEISE BEZﬂGLICH DER STEUERUNG DER KLIMAANLAGE DURCH DAS ELEKTRONISCHE
STEUERGERAT

Entsprechend der Eingangs-Informationen an das Steuergerat (Anschliisse 30 und 34) wird der
Kompressor der Klimaanlage ein- oder abgeschaltet (Anschluf3 13).

Dieser Impuls ist jedoch nur méglich, nachdem der Motor nach dem Anspringen wenigstens einmal
Uber die Leerlaufregulierung gelaufen ist (einige Sekunden lang).

Wenn z.B. der Motor nach dem Anspringen nicht Uber die Leerlaufphase |duft, erhalt das Steuergerat
zwar die Information der Klimaanlage, gibt jedoch keinen Befehl zum Einschalten des Kompressors.

Das Steuergerat erlaubt die Einschaltung der Kompressorkupplung erst ca. 20 Sekunden nach dem
Anspringendes Motors.

Um den Drehzahlabfall, welcher durch eine spontane Einschaltung des Kompressors der
Klimaanlage hervorgerufen wird, zu begrenzen wird die Luftmenge des Motors Gber das
Leerlaufregulierventil erhéht, und zwar ca.1 Sekunde vor Funktion des Kompressors.

Das Gleiche ist bei der Abschaltung des Kompressors der Fall: Die Luftmenge wird vor dem
Ausschalten reduziert.

Hierdurch steigt die Leerlaufdrehzahl von 750 auf 900 1/min an, und zwar sofort nach nach der
Abschaltung.

- Ubersteigt die KuHIfIUSsigkeitstemperatur im Motorbereich 115°C, erlaubt das Steuergeréat keine
Funktion des Kompressors.

- Systematisches Anspringen des Kuhlventilators beim Fahren im mittleren Geschwindigkeitsbereich
sofort nachdem der Impuls “Funktion Klimaanlage” an das Steuergerat erfolgt ist.

> 17-1
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EINSPRITZANLAGE
Anordnung der Bauteile

1

K
> : Y=
il
=neily

- I
2y g wES
PR o

1 - Fuhler fOr Ansauglufttemperatur
2 - Last-Potentiometer fur die Stellung
der Drosselklappe

4 - Fahler fur Saugrohrdruck
5 - Elektro-Regulierventil fiir Ladedruck

- Kraftstoff-Druckregler
- Klopfsensor
- Fuhler far Kuhlflussigkeitstemperatur

Wk -

1 - Leerlauf-Regulierventil

2 - Lastpotentiometer furdie
Stellung der Drosselklappe

2\@7 17-2




EINSPRITZANLAGE
Diagnose

SCHALTPLAN FUR EINSPRITZANLAGE

+12Vv AVC
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EINSPRITZANLAGE
Diagnose

SCHALTPLAN: Verzeichnis der Organe

120 - Steuergerat der Einspritzanlage
146 - Klopfsensor
147 - Fuhler for Saugrohrdruck

149 - Impulsgeber fur oberen Totpunkt/Drehzahl
169 - Elektroventil fur Absaugung der Kraftstoffdampfe
193 5 198 - Einspritzventile

218 - Kraftstoffpumpe

222 - Drosselkiappen-Potentiometer

225 - Diagnose-Zentralstecker

236 - Relais der Kraftstoffpumpe

238 - Relais zur Unterbrechung der Einspritzanlage
242 - Lambda-Sonde

244 - Fohler for Kihlflassigkeitstemperatur

272 - FOhler fur Ansauglufttemperatur

310 - Zundleistungsmodul

341 - Leerlauf-Regulierventil

342 - Sicherheits-Druckschalter fur Abgas-Turbolader
426 - Elektrosteuerventil fur Ladedruckreguiierung

A - Signal DurchfluBmengenmesser

B - Information Anlasser

C - Information Klimaanlage (Ein/Aus)

D - Information :
® Klimaanlage (Druckschalter - Thermostat)
® Lenkhilfe (Druckschalter)

E - Information Fahrgeschwindigkeit

F - Funktion Magnetkupplung der Klimaanlage

G - Steuerrelais fir Systern gegen Dampfblasenbildung

HINWEIS :

Bedingt durch die wahlweise Information: “Klimaanlage” oder "Druckschalter fur Lenkhilfe”
(Anschiul3 34 des elektronischen Steuergerates) sind - je nach Fahrzeugausristung - zwei
Diodengeh&use vorhanden.

Sie befinden sich in Ndhe des Fuhlers fir Saugrohrdruck, sind grin und haben die Form eines Relais.

P



EINSPRITZANLAGE

Diagnose
Zur Kontrolle von Anlagen mit Mikroprozessoren Erfordern die mit dem Prufkoffer XR 25 erzielten
wurde ein Prufkoffer mit der Bezeichnung XR 25 Ergebnisse die Uberprifung des Stromdurch-
entwickelt, der am Diagnose-Zentralstecker ange- ganges ausgehend vom Hauptstecker der Ein-
schlossen wird. spritzanlage, die Prufplatine MS 1048 anschlies-
sen. Sie erméglicht den schnellen und gezielten

Dieser Prufkoffer erméglicht eine schnelle Uber- Zugang aller hier ankommenden elektrischen
prufung des Steuergerates und der meisten " Verbindungen.

Nebengeréate (siehe MR INJ. (E).
Achtung: Falsche Anschlusse kdnnen einzelne
oder alle Bauteile der Einspritzanlage zer-
storen.

Prufkoffer XR 25

Prifplatine M.S. 1048

® @3 @5 @ ®° O

®: ®1 @®c ®: 0 P2

@ @21 @23 @25 @27 @29

@20 @22 @24 @26 @28 @30
6, 7

90028

89024

(Die Prufplatine M.S. 1048 hat 35 Anschllsse
und ist fest verbunden mit einer gedruckten
Schaltung, deren elektrische Kupferkontakte
von 1 bis 35 numeriert sind.

Nota: Alle Arbeiten, die nicht mit dem Prif-
koffer XR 25 durchgefuhrt werden, wie z.B.
Uberbriicken einzelner Anschliisse oder Kontrol-
len mittels Ohmmeter/Voltmeter, dirfen nicht
bei angeschlossenem Steuergerat vorgenommen
werden.
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EINSPRITZANLAGE
Diagnose mit dem Prifkoffer XR 25

ANSCHLUSSE DES ZENTRAL-DIAGNOSE-STECKERS

n

AEO®
CCCE

88113

1 - frei

2 - Masse

3 Zentrierung

4 - nicht angeschlossen

5 - Information variable Lenkhilfe
6

7

8

- + 12 Volt Dauerstrom
- frei
- Kontrollampe fur Einspritzanlage an
der Instrumententafel
9 - Information "Einspritzanlage” vom
Steuergerat
10 - Wahl "Diagnose”
11 - Information "Memory-Sitze” mit
Diagnose-AnschluB
12 - Information "Diagnose-Wahl!" fur
Memory-Sitze

Hinweis :

Es gibt keine Uberbriickung in der Kappe des
Zentral-Diagnosesteckers, demzufolge auch
keine Verbindung zwischen dem Steuergerat der
Einspritzanlage und der Kontrollampe an der
Instrumententafel.

Bg 17-6



EINSPRITZANLAGE
Diagnose mit dem Priifkoffer XR 25

Die Diagnosemethode und die Verwendung des Prifkoffers XR 25 sind im Reparaturhandbuch
(INJ.R (E), Kapitel 17, beschrieben.

Identifizierungscode :

Anzeige der Kennummer im

Zentral-Display des XR 25 i
[ |
({3
I N I |
AUSGEFUHRTE KONTROLLEN Taste MeB-
(entsprechend der Nummer auf # einheit
dem XR 25)
Saugrohrdruck 01 X | Millibar
Kuhlflussigkeitstemperatur 02 X |Grad
Ansauglufttemperatur 03 X |Grad
Versorgungsspannung 04 X |Volt
Abgaspotentiometer CO 05 Ohm
Sonde O, 05 X | Millivolt
Drehzahl Motor 06 X | 1/min.
Frequenz zum elektrischen Lade- 1 X | Millisek.
druck-Regulierventil
Frequenz zum elektrischen 12 X | Millisek.
Leerlauf-Regulierventil
Anzeige Klopfsensor 13 X | ohne MeB-
einheit
Drehzahldifferenz 14 X | 1/min.
Korrektur Klopfsensor 15 X | ohne MeB-
einheit
Korrektur atmosphérischer 16 X | Millibar
Luftdruck
Wert Drossel- 17 X | ohne MeB-
klappen-Potentiometer PL/PF einheit
Fahrgeschwindigkeit 18 X |[Km/h
Korrektur 20 X | Millisek.
Ladedruck-Regulierventil
Korrektur 35 X | ohne MeB-
Gemischanreicherung einheit

- 17-7
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EINSPRITZANLAGE
Diagnose mit dem Prifkoffer XR 25

ABLESEN VON # 35 : KORREKTUR
GEMISCHREGULIERUNG

In Abhédngigkeit des Spannnungswertes, den die Lambda-Sonde liefert (variiert zwischen 50 und 900 mV)
korrigiert das Steuergerat die Einspritzzeit (tatsdchlich: die Dosierung Luft/Benzin) so, dal sie moglichst
nahe an der Anreicherung 1 liegt.

(Ausnahme: besondere Falle, wie z.B. Kaltstart, Verzogerung nach 5tart, Vollgas, Storung der
Lambda-Sonde).

Derin DO3, #35 (XR 25) abgelesene Wert reprasentiert die vom Steuergerat vorgenommene
Gemischkorrektur,

Der Wert betragt mindestens 0 und héchstens 255, schwankt jedoch normalerweise um 128,

Wenn sich der Wert der Gemischregulierung aufsteigend von 128 nach 255 bewegt, stellt dies eine
Gemischanreicherung dar, bewegt er sich von 128 nach 0 stellt dies eine Gemischabmagerung dar
(im Verhaltnis zur Gemischanreicherung 1).

Der Wert 128 ist gleichzeitig der Wert, der bei einer Stérung der Lambda-Sonde vom Steuer-
gerat zugrunde gelegt wird.

Zusammenfassung: bei einer Kontrolle mittels Prifkoffer XR 25 muB bei Eingabe von #05 ein regel-
mafBiges Schwanken von “mager” zu "fett” erfolgen und bei Eingabe von #35 ein regelmaBiges
Schwanken um 128 vorliegen (siehe "Diagnose mittels Prifkoffer”).
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EINSPRITZANLAGE
Diagnose mit dem Priifkoffer XR 25

KONFORMITATSKONTROLLE - STEHENDES FAHRZEUG

& Balken- Eingabe Anzeige am
Zt;:s;t:ie::e Voraussetzungen |anzeige Balkenanzeige agm Zentral-Display
Nr. XR 25
Montage des Motor abgestellt Verlauf zum An-
Leerlaufreguier- Sichtkontrolle saugkrimmer in
ventiles Pfeilrichtung (oben
auf dem Ventil
angebracht)
Eingabe der Motor abgestellt L1 [ ] (——] o
Diagnose-Ein- Zandung ein- L8 [ pE—3
spritzanlage geschaltet L10 [ ] [—1 xxx = 107
L13 L= I 1 1
L1 : vorl. Signal
L8: Codeo.T. 3 = Diagnose-
L10: Leerlauf- Einspritzanlage
schalter
L13: Lambda-
Sonde vorhanden
Fahler fur Motor kalt,
Kahlflassigkeits- abgestellt, L5 C 181 ] # 02 Umgebungs-
temperatur Zindung einge- temperatur * 5°C
schaltet
Fuhler fur Motor kalt, abge-
Ansaugluft- stellt, Zindung L4 [ ] [ ] #03 Umgebungs- s
temperatur eingeschaltet temperatur  5°C
Fuhler fur Motor abgestellt, entspr. Barometer-
Saugrohrdruck Zundung einge- L7 [ ] | ] #01 druck, eig. Prufgerat
schaltet 950 < X <1050 mb
Uberprufung des Motor abgestellt
Last-Potentio- Zundung einge- XXX
meters schaltet
- Leerlauf L10 [ ] —] #17 7<X<13
- Teillast L10 [ il ] #17 X steigt an
- Vollast
L10 l—1 1 | #17 225 < X <252
Steuerventil Motor abgestellt
fur Ladedruck Zundung einge- XXX X
(Offnungsverhaéltnis) | schaltet
- Leerlauf Ventilgerausch # 11 X =2,28
- Vollast #11 X = 83,38
R




EINSPRITZANLAGE
Diagnose mit dem Priifkoffer XR 25

KONFORMITATSKONTROLLE - STEHENDES FAHRZEUG

PRe”

. Balken- Eingabe Anzeige am
Zu prifende Voraussetzungen |anzeige| Balkenanzeige |am Zentral-Display
Funktion
Nr. XR 25
y i Motor betriebsw.
Efmﬁ{ﬁgi-gkeits- im Leerlauf, nach L5 [ wg 0 ] #02 XXX
d. Kiihlerventilat.
Fuhler far Motor im Leer-
Ansaugluft- lauf L4 [ ] | #03 XXX
Temperatur
Temperatur
liegt Gber
der Umgebungs-
temperatur
Batterie- Motor im Leer- S X
Spannung lauf # 04
X=115V-14,5V
Leerlauf- Motor betriebsw. Leerlauf- # 06 X X X
Drehzahl im Leerlauf drehzahl
(keine Stromver- 700=X =800 1/min
braucher einge-
schaltet) #12 3,23 s X s 37
s. “Besonderheit. Offnungs-
Einstellen des verhéaltnis
Gaszuges”
Leerlaufdrehzahl Einschalten der Leerlaufdreh-
Fahrzeuge mit Klimaanlage Lia | L ] L | #06 zahl beschleunigt
KLimaanlage Klimaanlage in =950 £ 100 1/min
Funktion,
Kompressor
abgeschaltet
L14 L ] ||—]
Klimaanlage in
Funktion,
Kompressor
eingeschaltet
Druck im Motor betriebs- XXX
Ansaugkrimmer warm im Leer- #01
lauf, ohne 350 < X <450 mb
Stromverbraucher
Druckschalter Motor betriebsw.
far Lenkhilfe im Leerlauf (bei yo
Einschlagen der L14 =1 ] # 06
Lenkung, Klima- X =900 * 100 1/min
anlage auBBer
Funktion)
17-10




EINSPRITZANLAGE
Diagnose mit dem Priifkoffer XR 25

KONFORMITATSKONTROLLE BEI FAHRENDEM FAHRZEUG

= Balken- Eingabe Anzeige am
Zt::prufgnde Voraussetzungen |anzeige| Balkenanzeige am Zentral-Display
unktion
Nr. XR 25
Fahrgeschwin- Fahrzeug fahrt
digkeit i B A o [ ey #18 i)
X = Fahrgeschwin-
digk. u. Tachoanz.
Klopfsensor Im 4. Gang Vollast
bei 2000 bis 4000 L12 [ ] I ] #13
1/min . ik
X = nicht null und
#15 variabel
X<3
Ladedruck- Im 4. Gang Vollast
Regulierung bei 2000 bis 4000 # 01
1/min XXX
Hochstdruck X = 1950 mb
Héchstdruck bei 1860< X< 1920 mb
N > 3500 1/min
(Gleiche
# 20
Bedingungen) 4<X<23
Lambda-Sonde Motor warm
Fahrzeug fahrt L13 = | # 05 XXX
zwischen 50 und T
. Wert variiert stan-
80 km/him 3. Gang dig zwischen 50 und
ac, 35 ey 900 mV
(bei stabilisierter maxi-mini > 540 mV
Geschwindigkeit)
# 35 20 < X < 230
Flr L13 [—] | ]
mit # 05 geringfugig vari-
ierender Wert
und/oder # 35 X =128
Lambda-Sonde defekt
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EINSPRITZANLAGE
DIAGNOSE MIT DEM PRUFKOFFER XR 25

HINWEISE ZUM PRUFKOFFER XR 25

T’ 4

10 -

1 -

2 =

13

14

cC -

CO -

MuB bei abgestelltem sowie auch bei laufen-
dem Motor stets leuchten

immer erlaschen

fir L3 rechtsseitig erleuchtet und #17 = 128
Panne des Potentiometers

Fur L4 rechtsseitig erleuchtet ---> Panne CC.
Fur L4 linksseitig erleuchtet ---> Panne CO.

Flr L5 rechtsseitig erleuchtet ---> Panne CC.
Fur LS linksseitig erleuchtet ---> Panne CO.

Flir L7 rechtsseitig erleuchtet ---> Panne
Fohler fur Saugrehrdruck

Erlischt bei Anlasserbetitigung

Wenn links aufleuchtet: Verdrehter AnschiufB
Siehe Konformitatskontrolle

Stérung Drehzahl-Impulsgeber

Leuchtet rechts: Klopfsensor defekt
Leuchtet rechts: Lambdasonde defekt

Beim Einschalten der Klimaanlage

@ Leuchtet rechts: Kompressor ausgeschaltet
® Leuchtet links und rechts: Kompressor

eingeschaltet

Leuchtet rechts: Geber Fahrzeug-
geschwindigkeit und # 18 = 0

KurzzschluBB

Stromkreis gedffnet

Hinweis :

Mit der linken Leuchtbalkenanzeige 14 kann die
Funktion des Druckschalters fur die Lenkhilfe
festgestellt werden (Klimaanlage auB3er Funktion)
(siehe Konformitatskontrolle).
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EINSPRITZANLAGE
Kontrolle - Einstellung

LEERLAUFREGULIERVENTIL
Funktionskontrolle des Drehkolbens

Bei ausgebautem Leerlaufregulierventil mit der
Hand eine schnelle Drehbewegung in beide
Richtungen vornehmen, das Ventil muB sich
6ffnen und schlieBen.

Funktionskontrolle unter Spannung
(Stecker am Ventil abgezogen).

WICHTIG :

Den Stecker auf der Seite des elektronischen
Steuergerates niemals mit 12 Volt beschicken.
(sofortige Zerstorung des Steuergerates).

Mit 12 Volt-Strom versorgen : die Klemme 4.

FUr kurze Zeit an Masse schliessen:
a. die Klemme 3:
Das Regulierventil muf schliessen (wenn
der Motor |duft, muB die Drehzahl
deutlich unter der normalen Leerlauf-
Drehzahl abfallen.

b. dieKlemme5:
Das Regulierventil muB sich 6ffnen (wenn
der Motor lauft, muB3 die Drehzahl Uber
2000 1/min ansteigen

Kontrolle der Stromversorgung bei laufendem
Motor

Die Gummiabdeckung (1) abnehmen und die
Spannung zwischen Masse und Klemmen des
Steckers ermitteln.

Masse und Klemme (4): 12V

Masse und Klemme (3) oder (5): je nach
Spannungsprifer bleibt Mittelwert zwischen 0
und 12 V oder variabler Zyklus von 0 bis 12 V.

ALK
B AT

T Wfﬁb@

-m4 — 1. N 93403

Kontrolle der Masse-Sequenzen

(mit dem Priifkoffer XR 25)

Den Stromausgang verwenden:
Voltmeter/Prifgerat Impulsgenerator und die

Code GO verwenden.

Die komplette Frequenzzeit muB3 10 ms betragen
Dieser Wert kann als 100% angesehen werden.

Beispiele fiir am XR 25 abgelesene Werte

Zlndg. eingeschaltet
Motor abgestellt

Motor warm
im Leerlauf

Klemme 5

1,8msod. 18% | 6,5msod. 65 %

Klemme 3

82msod.82% | 3,5msod. 35%

Sequenzzeit

Kompl. | 46 msod. 100 % | 10 ms od. 100 %

NOTA: Die Massesequenzen konnen direkt am
XR 25 gemessen werden: D03#12 eingeben.
ACHTUNG: Die dabei angezeigten Werte
bedeuten nicht, daB das Steuergerat

aufler Funktion ist.

PR
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EINSPRITZANLAGE
Kontrolle - Einstellung

EINSTELLUNG DES LUFT-BY-PASS DES LEERLAUFS

Den Prufkoffer XR 25 mit der neuesten Kassette anschliessen.

Motor betriebswarm, Kithlflissigkeitstemperatur = 851 5°C.

DO3 # 12 eingeben und den Wert im Zentral-Display ablesen.

- Wenn der abgelesene Wert Uber dem bei der Konformitatskontrolle zugelassenen Hochstwert liegt:

® das Drosselklappengehause reinigen, Einspritzventile und Zundanlage uberprufen.
® den Mindest-Korrekturwert ermitteln, hierzu die Schraube (A) l1dsen, bis die Leerlaufdrehzahl ansteigt.

Dann diese Schraube anziehen, um den Wert um 0, 2 - 0, 3ms zu erhdhen.

Beispiel:
Mindestwert = 3,23 ms, auf 3,4 ms einstellen

1 - Zugangsdffnung der By-pass-Einstellschraube

- Wenn der bei #12 abgelesene Wert unter dem zugelassenen Mindestwert liegt, kontrallieren, ob eine
Falschluftansaugung vorliegt, der Seilzug evtl. eingeklemmt ist ader am Drosselklappen-
gehduse Uberprufen (s. nachste Seite “Einstellen des Gaszuges”) falls erforderlich, Abhilfe schaffen.

- Kontrollieren:

das Schliessen des Elektroventiles fir Absaugung der Kraftstoffdampfe aus dem Aktivkohlefilter
die Konformitat des Drosselklappengehauses

die Kabelverbindung zum Leerlaufregulierventil

die korrekte Funktion am Stromkreis des Drosselklappen-Potentiometers
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EINSPRITZANLAGE
Kontrolle - Einstellung

EINSTELLUNG DES GASZUGES

Wenn der abgelesene Wert in #12 minimal ist, (= 3,23 ms) muB zuerst die Einstellung des Gaszuges
kontrolliert werden.

(Ungenugende Schliessung der Drosselklappe in Ruhestellung, welche durch Klemmen oder schlechte
Verlegung des Gaszuges verursacht wurde).

Zuerst muB durch die Offnung (1) kontrolliert werden, ob der Stift am Umlenkkebel des Gaszuges
nicht am Halter (2) anliegt.

Wenn die Lange des Gestanges (4) korrekt ist, muB zwischen Stift und Halterung ein Spiel von
mindestens 3 mm bestehen.

Hierzu versieht man die Lange des Gestanges mit einem vorldufigen Einstellwert:

L - Laénge zwischen den beiden Kugelgelenken = 185 mm

Bzv 17-15
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EINSPRITZANLAGE
Kontrolle - Einstellung

EINSTELLUNG DES LAST-POTENTIOMETERS
Den Prifkoffer XR 25 mit der neusten Kassette
versehen.

Zundung eingeschaltet, Motor abgestellt.
D03#17 eingeben und die Werte im Zentral-
Display ablesen.

Position A:

Leerlauf

Der Wert mul zwischen 7 und 13 liegen.
Balkenanzeige Pl leuchtet.

Position B :

Teillast

Der Wert muf3 zwischen 20 und 190 liegen.
(Balkenanzeige erloschen).

Position C:

Vollast

Der Wert mul3 zwischen 225 und 252 liegen.
(Balkenanzeige PF leuchtet).

Nach der Einstellung des Potentiometersdie
Zundung ausschalten und danach wieder
einschalten.

Die mit dem Prufkoffer XR 25 vorgenommene
Einstellung Uberprifen (#17).

Das Gaspedal zwei oder dreimal betatigen;
Die Rickkehrin Ruhestellung (Leerlauf) und
den Wert bei Vollast uberprifen.

NOTA:

Betragt derin #17 abgelesene Wert 128 und
leuchtet die Balkenanzeige 3 auf, liegt eine
Stérung vor.

Das Potentiometer, die Einstellung und das
Anzugsdrehmoment am Drosselklappengehause
uberprifen.

VorsichtsmaBnahmen:

Zur Durchfihrung einer korrekten Kontrolle
mussen die Werte in #17 (Leerlauf und Vollast)
abgelesen werden, indem das Gaspedal betatigt
wird und nicht die Betatigung vom Motor-
raum aus erfolgt.
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EINSPRITZANLAGE
Kontrolle - Einstellung

FUHLER FUR KOHLFLUSSIGKEITSTEMPERATUR FOHLER FUR ANSAUGLUFTTEMPERATUR
Charakteristiken des Fiihlers (1) Charakteristiken des Fiihlers
(Positiver Temperaturkoeffizient (PTC) (Positiver Temperaturkoeffizient (PTC)
Temperatur °C 20 £ 1 80 1 90 * 1 Temperatur °C 01 20 £ 1 40 £ 1
283 383 403 254 283 315
Widerstand Q bis bis bis Widerstand Q bis bis bis
297 397 417 266 297 329

87991
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EINSPRITZANLAGE
Lambda-Sonde

AUSBAU - EINBAU

Die Sonde befindet sich im Knie
des Auspuffrohres, am Ausgang des Abgas-
Turboladers.

93402

Ausbau

Den elektrischen Verbindungsstecker abziehen.
Die Lambda-Sonde aus dem Auspuffrohr lésen
und das Gewinde beidseitig reinigen.

Einbau

Ein Schmiermittel auf das Gewinde der Sande auftragen,
welches das *Festfressen” verhindert. Dieses Mittel
keinesfalls auf andere Partien der Sonde geben.

Die Lambda-Sonde von Hand in das Auspuffrohr
einschrauben und mit einem Drehmoment von

2,7 bis 3,4 daNm anziehen.

Den Verbindungsstecker wieder an der Sonde
anschliessen.

Hinweis:

Die Kabel der Lambda-Sonde durfen weder repariert
noch gelGtet werden. Ist eines der Kabel beschadigt,
die Lambda-5onde auswechseln.

Nota:
Bei unstabilem oder pulsierendem Leerlauf mittels

Voltmeter uberpriufen, ob an der Vorwarmung der
Lambda-Sonde eine Spannung von 12 Volt anliegt.

L e 3
. N
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KUHLUNG DES MOTORRAUMS
Allgemeines

AUSBAU - EINBAU :

Um nach dem Stillstand des Fahrzeugs den Temperaturanstieg im Motorraum zu begrenzen,
ist das Fahrzeug mit drei voneinander unabhangigen Systemen ausgerustet:
Kuhlung der Lager des Abgas-Turboladers

Warmluftansaugung aus dem des Abgas-Turbolader

Funktion der Haupt- Kihlventilatoren

18-1
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KUHLUNG DES MOTORRAUMES
Kiihlung der Lager des Abgas-Turboladers

Kiihlung der Lager des Abgas-Turboladers :

Nach Abstellen des Motors und Ausschalten der
Zundung wird die elektrische Wasserpumpe
Uber ein Verzdgerungsrelais wahrend ca.

12 Minuten betatigt und bewirkt somit das
Zirkulieren der KahlflUssigkeit in den Lagern
des Abgas-Turboladers.

A - Ansaugung
B - Riocklauf
Diese Pumpe ist an der Stirnwand im Motor-

raum hinter dem Warmeschutzschild des
Abgas-Turboladers befestigt.
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KUHLUNG DES MOTORRAUMES
Warmluftabsaugung - Bereich Abgas-Turbolader

Nach Ausschalten des Zindkontaktes erwarmt der Abgas-Turbolader durch Hitzeabstrahlung die
angrenzenden Teile.

Vor dem Abgas-Turbolader ist ein trichterférmiges Abweisblech angebracht, das mit einem
separaten Kuhlgeblase zur Absaugung der der Warmluft verbunden ist und somit einen tberhohten
Temperaturanstieg im Motorraum verhindert.

Funktionsprinzip

Dieses unter dem unteren linken Scheinwerfer angebrachte Geblase wird Uber einen Warme-

fuhler (am Warmeschutzschild des Abgas-Turboladers angebracht) geschaltet.

Erreicht die Temperatur, bedingt durch die Hitzeabstrahlung, 100°C, tritt die Absaugung in kraft.

Die Absaugvorrichtung wird solange mit Strom versorgt, bis dieTemperatur im Bereich des Warmefuhlers
am Warmeschutzschild 90° C erreicht.

Die Luftansaugung wird Gber ein Verzégerungsrelais ausgel6st, und zwar nur wahrend einer Dauer

von ca.12 Minuten.

1 - Abweisblech fur Warmluft
2 - Schlauch

3 - Gebldse zur Warmluftabsaugung aus dem
Bereich des Turboladers
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KUHLUNG DES MOTORRAUMES
Elektrischer Schaltplan
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KUHLUNG DES MOTORRAUMES
Funktionsprinzip

ERKLARUNG

188 - Kuhlventilator Nr. 1

238 - Relais zur Unterbrechung der Einspritzanlage

248 - Warmefuhler fur Kahlflussigkeit (Doppelfunktion)
262 - Kahlventilator Nr. 2

335 - Relais 1. Geschwindigkeit Kuhlventilator

336 - Relais 2. Geschwindigkeit Kihlventilator

337 - Relais 3. Geschwindigkeit Kuhlventilator

369 - Elektrische Wasserpumpe

465 - Verzogerungsrelais elektrische Wasserpumpe
480 - TemperaturfUhler der Warmluftabsaugung

481 - Geblase zur Warmluftabsaugung aus dem Bereich

A - zum Steuergerat
B - Information Druckschalter

Funktion der Haupt-Kiihlventilatoren

Die Betatigung der Warmluft-Absaugung und der Haupt-Kuhlventilatoren erfolgt ca. 12 Minuten lang
nach Abstellen des Motors Uiber ein Verzdgerungsrelais.

Die Funktion der Warmluftabsaugung und der Hauptkihlventilatoren wird nur dann ausgel st
wenn der Temperaturfihler 480 eine Temperatur im Motorraum von 100° C ermittelt.
In diesem Fall werden die Warmluftabsaugung und der AnschluB 1 des Relais 337 mit Strom versorgt.

Dies ermoglicht eine Stromversorgung in Reihe der Kihlventilatoren und ihrer Funktion bei halber
Geschwindigkeit, bis die von dem Warmefuhler ermittelte Temperatur 95°C erreicht oder wenn das Ver-
zogerungsrelais die Stromversorgung nach 12 Minuten unterbricht.
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KUHLSYSTEM
Funktionsschema

94103

- Motor.

- Kuhler

- Ausgleichbehélter warm
Waérmetauscher, Heizung

- Kahler (Kuhlflussigkeit/Motordl)
- Elektrische Wasserpumpe

- Abgas-Turbolader

COVUMhEWN=
'

1

Das Ventil des Ausgleichbehdalters “warm” ist
blau, Einstellwert 1,6 bar.

QND@®

Wasserpumpe
Doppel-Thermostat (Doppelfunktion)
Entlufterschraube

zweistufiger Thermokontakt

P/
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AUSPUFFANLAGE
Auspuff-Einheit

- Auspuffkrimmer

- Zwischenrohrverbindungen

- Schellen und Buchsen “Bischoff”.
- Abgas-Turbolader.

- Halterung fur Turbolader

- Hitzeschutzschilder

2
/ 8
concerT g’
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AUSPUFFANLAGE
Auspuffeinheit

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
d

1 - Auspuff-Priméarrohr

2 - Katalysator C18.

3 - Vorschallddmpfer

4und5 - Zwischenrohre

6 - Einheit Hitzeschultzschilder unter dem Bodenblech
7 - Nachschalldampfer

PR/ &




AUSPUFFANLAGE
VorsichtsmaBnahmen bei der Montage

89114

AUSBALU - EINBAU HINWEIS :
Um jegliche Spannungen durch unkorrekte Mon-
tage zu vermeiden, mussen die nachfolgenden Die Zwischenrohre (E) werden von den
Einbauhinweise des Krummers und Zwischen- Zentral-Teilelagern in vier unterschiedlichen
rohr-Verbindungen beachtet werden. Langen angeboten.

: , Die fur die jeweilige Ausfihrung passende
1 - Den mittleren RohranschlufB (A) montie- Zwischenrc:hre augwéhien : e iy

ren und befestigen.

5 - Den Motor ca. 1/4 Stunden laufen lassen und
die Befestigungsschellen (D) mit 2,5 daN.m
festziehen (ohne sie zuvor gelést zu haben).

2 - Die Auspuffkrommer (B) mit neuen Dich- Zwischenrohr (E)
tungen montieren und die Befestigungs-
schrauben beiziehen, ohne sie festzuziehen. Farbe | Lange (mm)
i
................. e i o e e s
3 - Die Zwischenrohre (C) und (E) montie- elb 11 i 1345
ren und ausrichten, dabei die Position der 9 i 4
Schellen beachten. blat 6 : 136,5
| ’
4 - Die Befestigungen mit 2,5 daN.m allmahlich wiid, A | {385
festziehen. | ?
gran 8 E 140,5
[}
]

NOTA :

Wenn die Muttern im Rahmen der Instand-
setzungsarbeiten gelost werden muBten, missen
sie systematisch erneuert werden, da das selbst-
sichernde Gewinde bei jedem Losen beschadigt
wird.

P e




AUSPUFFANLAGE
VorsichtsmaBBnahmen bei der Montage

MONTAGE DES PRIMARAUSPUFFROHRES

Das Priméar-Auspuffrohr ist am Turbolader mittels
Flansch mit drei Bohrungen mit drei Muttern be-
festigt, die zusatzlich durch eine Blechsicherung
gesichert werden.

Bei jedem Entfernen des Rohres mul3

diese Sicherung ausgetauscht werden.

Zum Anbringen die Sicherung entsprechend
abtrennen und auf das Rohr setzen.

(siehe Abb.).

Die Verbindung zwischen dem Auspuffrohr
und dem Katalysator wird durch einen “Metex"-
Dichtungsring gewaéhrleistet.

92323

NOTA :

Die Auspuffverbindung ist mit Distanzhdlsen (1)
versehen, die die Spannung der Federn bestim-
men ; die Muttern festziehen, bis die Unterleg-
scheiben an den Distanzhulsen anliegen.

WICHTIG :

- Zwischen Zylinderkopf und Katalysator muB das
Auspuffsystem einwandfrei dicht sein.

- Jede ausgebaute Dichtung muf3 unbedingt
ausgewechselt werden.

- Wahrend der Aus- und Einbauarbeiten darf
der Katalysator keinerlei StéBen und Schlagen
ausgesetzt werden. diese fiihren zur Bescha-
digung der Innenseite des Katalysators.

PR
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AUSPUFFANLAGE
Katalysator

KONTROLLE DES KATALYSATORS:

Den Motor auf Betriebstemperatur bringen :
bis der Kihlventilator sich zweimal ein- und
ausgeschaltet hat.

Einen Abgastester am Auspuffausgang
anbringen.

Die Abgase bei einer Drehzahl zwischen 2000
und 3000 1/min messen (warten, bis sich die
Werte stabilisiert haben) .

- Wenn der CO-Gehalt Uber 0,5% liegt: die
Lambda-Sonde abziehen

- Wenn der CO-Gehalt bei abgezogener und
angeschlossener Lambda-Sonde gleich ist,
die Funktion der Sonde mit dem Prufkoffer
XR 25 Giberprifen.

- Hierzu #05 eingeben und die im Leerlauf bei
einer Drehzahl zwischen 2500 1/min und
3000 1/min auftretenden Schwankungen
auf der Balkenanzeige 13 prifen.

Vor jedem Austausch muB3 kontrolliert werden,
ob sich im Kraftstoffsystem bleifreier Kraftstoff
befindet (Test auf Bleigehalt am Auspuff vor-
nehmen (siehe NT 1529).

Bevor die Lambda-Sonde bzw. der Katalysator
ausgewechselt wird, muf3 das System mit
bleifreiem Kraftstoff gereinigt werden, hier-
zu den Kraftstofftank mehrmals komplett

mit bleifreiem Kraftstoff fallen.

- Wenn der CO-Gehalt bei einer neuen Lambda-
Sonde immer noch Gber 0,5% liegt:

Sich vergewissern:

- ob bei Bewegungen (Kippen) des Katalsysators
anormale Gerausche auftreten (Fahrzeug im
Stillstand), anschl. diese Kontrolle auch
im Fahrbetrieb vornehmen.

- daB nach dem Ausbau des Katalysatos:

@ keinerlei Schaden vorhanden sind ;
(Sichtkontrolle)

® bei Bewegungen (Kippen) des Katalysators
anormale Gerdusche auftreten

® der Katalysator verstopft ist (ganz oder
teilweise)

- ob der Katalysator nicht durch verbleites Benzin
in seiner Funktion beeintrachtigt wurde.

4
R
\ v 4
CONCEPT N7
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AUSPUFFANLAGE

Katalysator
ACHTUNG : WICHTIG: VERMEIDEN SIE UBERHITZUNGEN
Vor dem Ausbau eines Katalysators mussen - Der Motor muB in einwandfreiem Zustand sein
zunachst folgende Punkte Gberprift werden: (vor allem das Kraftstoffsystem, die Einspritz-

und die Zundanlage) damit der Katalysator

nicht unter anormalen Bedingungen ( Grenz-

werten) arbeiten muB).

- das Fahrzeug muB in einwandfreiem fahrbe-
reitem Zustand sein :

Kraftstoffversorgung, Zindanlage, Gemisch- - Das Fahrzeug mufB3 unbedingt angehalten wer-
regulierung durch Lambda-Sonde, Luftfilter den, wenn Aussetzer in der Zindung, Stérun-
(Test mittels Prufkoffer XR 25 und “Blei-Test"). gen im Kraftstoffsystem, Leistungsabfall oder

andere Symptome auftreten (Uberhitzung des
Motors zieht eine Uberhitzung des Katalysators

- Leistung des Fahrzeuges kontrollieren nach sich).
(Probefahrt).
- Die Uberhitzung kann ebenfalls durch lang
- Sich vergewissern, daB3 bei der Probefahrt kei- anhaltendes Anlassen oder AnlaBversuche
nes der auftretenden Gerdusche vom Kata- mittels Anschleppen hervorgerufen werden;
lysator kommt. unter diesen Bedingungen wird dem Motor

auf langere Dauer (ca. 1 Minute) ein zu fettes

Gemisch zugefihrt, und er ziindet anormal.

- Sich vergewissern, daB das Auspuffsystem
vollsténdig abgedichtet ist (entsprechenden
Test vornehmen)

- Die gemessenen Abgaswerte priafen :
@ bei Betriebstemperatur des Motors

® Die gemessenen Abgaswerte im Leerlauf und
bei einer Drehzahl zwischen 2500 1/min
und 3000 1/min Gberprifen.

Die CO-Veranderungen treten nicht immer un-
mittelbar auf; sie kbnnen zeitweilig oder un-
regelmaBig auftreten, da der gemessene CO-Wert
je nach Abgastester variieren kann (Sensibilitat
Ansprechzeit, Kondensierung in den Systemen,
Zustand der Filter, Lange der Leitung, etc.).

- Sich vergewissern, daB3 der CO-Tester nach

der erforderlichen Aufwérmzeit korrekt
geeicht ist.

WICHTIGER HINWEIS :

Stellen Sie das Fahrzeug nicht an einem Ort ab,
bzw. lassen Sie nicht den Maotor laufen, an
Stellen, wo brennbare Stoffe mit der heiBen
Auspuffanlage in Beruhrung kommen kdnnten.
Unter gewissen klimatischen Bedingungen
kénnten sich diese Stoffe entztnden.

- 19-7
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KUPPLUNG
Identifizieru ng

KUPPLUNGSDRUCKPLATTE MITNEHMERSCHEIBE

235 CP 6500

76907 90693-2

21 Verzahnungen

E =7,7mm
D =235mm
O = Orange
J = Gelb
R = Rot

Einscheiben-Trockenkupplung

Druckplatte mit Tellerfeder

Motor-Schwungrad und Platte mit Kegelprofil zur optimalen Funktion der Kupplung

Mitnehmerscheibe mit drehelastischer Nabe

Gefuhrtes Kugelausricklager (Drucklager) mit Selbstzentrlerung. welches standig an der
Tellerfeder der Kupplung anliegt

Pedalkraftunterstitzung zur Kupplungsbetatigung
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SCHALTGETRIEBE
Identifizierung

Die Fahrzeuge B 29G sind mit dem Getriebe UN1. 018 ausgerustet.

Die Charakteristiken und Instandsetzungsmethoden sind im Reparaturhandbuch B.V. UN beschrieben.

UBERSETZUNGEN :
Riick-
Achs- 1. Gang 2.Gang 3.Gang 4.Gang 5. Gang warts-
antrieb gang
11 17 21 28 a1 1
9 x 35 e Ty = — R e
37 35 29 27 31 39

Um Gerdusche beim Einlegen des Ruckwartsganges zu vermeiden, ist dieses Getriebe mit einer

Schalthilfe fur den Rickwartsgang versehen.

Die Besonderheiten sowie die Aus- und Einbauarbeiten sind in der Technischen Note 1450 beschrieben.
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MECHANISCHE BETATIGUNGEN
Unterstiitzung d. hydraul. Kupplungsbetatigung

Der Pedalkraftunterstitzer besteht aus einem Gehéause
mit Druckfeder. Er ist zwischen dem Kupplungspedal
und der Pedalhalterung angebracht.

93908

FUNKTION

In Ruhestellung drickt die Druckfeder das Pedal gegen
den oberen Anschlag.

Nach Uberschreiten der Umkehrlinie (gerade Linie A - B)
entspannt sich die Druckfeder und unterstiitzt die vom
Fahrer ausgebte FuBkraft .

Hinweis: Der Austausch des Betatigungszylinders der
Kupplung erfordert nicht den Austausch des Pedal-
kraftunterstitzers.

Bz 37-1




MECHANISCHE BETATIGUNGEN
Pedalkraftunterstitzer

Austausch
UNERLASSLICHES SPEZIALWERKZEUG
Emb. 1082 Werkzeug zum Aus- u. Einbau des Pedal-
kraftunterstitzers der Kupplungsbetatigung
AUSBAU Die Sicherungsklammern der Bolzen (B) und

(C) ausbauen.

Zum Aus- und Einbau des Pedalkraftunterstitzers
muB die Druckfeder komprimiert und die Einheit Leicht auf das Pedal drucken, um den Bolzen

mit dem Werkzeug Emb.1082 festgestellt werden. (B) zu entfernen.

Emb. 1082

92512

Das Werkzeug am Pedalkraftunterstitzer
ansetzen.

93908

Das Gehause abnehmen (l6sen).
Den Bolzen (C) herausnehmen und mittels
Werkzeug den Pedalkraftunterstitzer ausbauen.

e 92511
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MECHANISCHE BETATIGUNGEN
Pedalkraftunterstitzer

EINBAU (Besonderheiten)

Bei der Montage eines Neuteiles den Pedalkraft-
unterstitzer in einem Schraubstock zusammen-
drucken und das Werkzeug Emb.1082 ansetzen.

Die Montagerichtung des Pedalkraftunter-
stutzers beachten: groBer Durchmesser zur
Pedalseite ausgerichtet.

Die Gelenkbolzen mit Fett ELF MULTI
bestreichen.
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HYDRAULISCHES SYSTEM MIT ELEKTRONISCHER REGULIERUNG
Geschwindigkeitsabhangige Servolenkung

PRINZIP DER GESCHWINDIGKEITSABHANGIGEN SERVOLENKUNG'

HOCHDRUCKPUMPE
Ziel :

- Ziel dieser Lenkung ist es, eine starkere Lenk-
unterstitzung bei Lenkmandvern mit niedrigen
Geschwindigkeiten oder bei “Fahrzeug im
Stillstand” zu ermaglichen.

- Die Lenkunterstitzung mit zunehmender
Geschwindigkeit des Fahrzeuges zu verringern,
um damit einen direkteren Kontakt zur
Fahrbahn zu erzielen.

Funktionsprinzip :

-

e g
A4

S
LY 5:5’

1 - Ol-Vorratsbehalter

- Hochdruckpumpe

- Steuerventil

- Integrierter Arbeitszylinder
- Hydraulische Regeleinheit
- Olkuhler

BP - Niederdruck

HP- Hochdruck
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HYDRAULISCHES SYSTEM MIT ELEKTRONISCHER REGULIERUNG
Geschwindigkeitsabhédngige Servolenkung

HOCHDRUCKPUMPE

Beschreibung
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Die Férdermenge der Pumpe ist konstant und
entspricht 10 I/min (Ausgang Regelventil), una-
hangig von ihrer Drehgeschwindigkeit.

Das Regelventil (11) ist in das Pumpengehéause
integriert.

Es reguliert die Fordermenge der Pumpe und
begrenzt den Systemdruck auf maximal 95 bar.
Die Hochdruckpumpe sieht von auBen so wie die
bei den Fahrzeugen mit herkémmlicher Lenkhilfe
eingebauten Pumpe aus, jedoch liegen Forder-
menge und Druck deutlich héher.

Die Pumpen sind demzufolge nicht
untereinander austauschbar.

1 - Antriebswelle

2 - Pumpeneinheit

Vorratsbehalter

E-3 w
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OlmeBstab

VerschluBkappe

Pumpenkammer
Vordere AnschluBkammer

Hintere AnschluBkammer

0 o« ~I (-] Wi
'

.

Pumpenrad

10 - VerschluBdeckel

11 - Regelventil
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HYDRAUL ISCHES SYSTEM MIT ELEKTRONISCHER REGULIERUNG
Geschwindigkeitsabhangige Servolenkung

BESCHREIBUNG DES STEUERVENTILES

=
— il e

88022

- Gehéduse des Steuerventiles

- Einheit Lenkritzel/Steuerschieber
(Lenkritzel in direktem Eingriff der Zahn-
stange)

3 - Rotor/Verbindung- Lenkrad

4 - Drehstab

5 - Abdichtung

A - Olzulauf

R - Olricklaufleitung zum Vorratsbehalter

N =2

VG - Vorlauf zum linken Arbeitszylinder
VD - Vorlauf zum rechten Arbeitszylinder

38-3
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HYDRAULISCHES SYSTEM MIT ELEKTRONISCHER REGULIERUNG
Geschwindigkeitsabhangige Servolenkung

FUNKTIONSPRINZIP DES STEUERVENTILES

Arbeitsweise bei “Geradeausfahrt”

Das Lenkrad wird nicht eingeschlagen, der Dreh-
stab (7) halt den Verteiler (8) und den Steuer-
schieber (9) in Neutralstellung (“gedoffnet”).

Das uber den Kanal (1) von der Pumpe her
kommende Ol wird gleichmaBig zur rechten

und linken Seite des Arbeitszylinders geleitet,
wahrend das Gberschussige Ol Uber den Kanal (2)
zum Vorratsbehalter zurtckgelangt.

77401

VD - Arbeitszylinder rechts
VG - Arbeitszylinder links

Arbeitsweise bei ” eingeschlagenen Radern”

Beim Einschlagen des Lenkrades verwindet sich
der Drehstab und versetzt somit den
Steuerschieber im Verhaltnis zum Verteiler.

Hierdurch wird die ZufluBleitung auf der
einen Seite des Arbeitszylinders verschlossen
und auf der anderen Seite gedffnet.

Der somit einseitig versorgte
Arbeitszylinder verschiebt sich und nimmt
dabei die Zahnstange mit.

774011
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HYDRAULISCHES SYSTEM MIT ELEKTRONISCHER REGULIERUNG
Geschwindigkeitsabhangige Servolenkung

REGULIEREINHEIT
ARBEITSWEISE DER REGULIEREINHEIT: siehe Seite 38-1

Die Reguliereinheit ist parallel zum Steuerventil montiert.

Es handelt sich um eine Regel-Férdereinheit, die durch einen Schrittmotor in Gang gesetzt wird.
und eine bestimmte Olmenge zum Olbehélter zurickfihrt, und zwar entsprechend der Information
des Fahrgeschwindigkeitsgebers.

Die zuruckgefuhrte Olmenge hangt demzufolge von der Fahrzeuggeschwindigkeit ab und reguliert somit
zwangslaufig den auf den Arbeitszylinder ausgeubten Oldruck (d.h. den Unterstitzungsfaktor).

Je mehr Ol zuriickgefuhrt wird, desto geringer wird die Servo-Unterstiitzung der Lenkung zugunsten eines
direkteren Kontaktes der Fahrbahn.

Information Fahrge-
schwindigkeit

Regeleinheit

Instrumtentafel
Steuerventil

:‘ """""""""""""""""""""""""""""" *
! Arbeits-
] .
! Schritt- i zylinder
! | steuergerat [———» | \Ventil
: motor nadel i
] ]
i A i
] ]
] ]
] ]
] ]
] ]
] ]
] ]
' "
: : Vorratsbehilter
| :
] ]
] [}
] ]
: |
A Positions- |
E fihler E
] Hydraulische '
| i

-l
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HYDRAULISCHES SYSTEM MIT ELEKTRONISCHER REGULIERUNG
Geschwindigkeitsabhadngige Servolenkung

ARBEITSWEISE DER HYDRAULISCHEN REGULIEREINHEIT

S
- -%
o

1 - Schrittmotor DR = Regulierte Menge von der Pumpe
2 - Spindel kommend (Hochdruck)

3 - Ventilnadel

4 - Positionsfuhler Dd = zurickgefihrte Menge zum Vorrats-
5 - Druckregler behalter (Niederdruck)

Entsprechend der erhaltenen Informationen
(Fahrgeschwindigkeit, Information Positons-
fuhler) bestimmt das Steuergerat die zuruckzu-
fuhrende Olmenge, um im Fahrbetrieb eine
geschwindigkeitsabhangige Unterstitzung

der Servolenkung zu ermdglichen.

Der durch das Steuergerat betatigte Schrittmotor
bestimmt durch Aktivierung der Spindel die Po-
sition der Ventilnadel.

Bedingt durch die konische Form der Ventilnadel
entspricht jede Position dieser Nadel einer
bestimmten abzufiuhrenden Olmenge zum
Vorratsbehalter.

PR
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HYDRAULISCHES SYSTEM MIT ELEKTRONISCHER REGULIERUNG
Geschwindigkeitsabhangige Servolenkung

Bei Ruckstellung wird das Steuergerat durch den Positionsfuhler Gber die Position der Ventilnadel
informiert und somit Uber die zum Vorratsbehalter zurtickgefuhrte Olmenge.

Hinweis :

- Der Schieber (5) des Druckreglers steuert einen konstanten Druck zwischen Hoch- und Nie-
derdruck.

Dies geschieht in der Weise, daB3 der auf der Ventilnadel lastende Druck gleich bleibt ,
und folglich eine Regulierung nur Uber die durchgelassene Menge erfolgt.

- Bei Fahrzeug-Stillstand und bei einer Geschwindigkeit unter 5 km/h, betatigt das Steuergerat
den Schrittmotor in der Weise, daB die Offnung zur Olruckfihrung geschlossen bleibt.

- Der Aktionsbereich fur die geschwindigkeitsabhangige Lenkunterstiutzung bewegt sich
folglich zwischen 5 und 200 km/h.

- Das Steuergerdt nimmt eine permanente Uberwachung der Ein- und Ausgangssignale des Lenksystems
vor.

Uberpruft wird die Durchgangigkeit des Kabels (Info-Fahrgeschwindigkeit) von der Instrumenten-
tafel zum Steuergerat, sowie das Fahrgeschwindigkeitssignal wahrend der Fahrt.

Damit wird eine progressive und keine abprupte Regulierung der Lenkunterstitzung erreicht; d.h. die
optimale Ubereinstimmung resultiert aus der Angabe des Positionsfiihlers, der Stellung der Ventilnadel
sowie der Klemmenspannung am Schrittmotor.

Nach jeder Neueinschaltung der Zindung nimmt das Steuergerat automatisch eine Systemkontrolle
vor. Sporadisch auftretende Stérungen werden vom Steuergerat nicht gespeichert.

Im Falle einer Funktionsstérung wird das Regelventil in jene Position gefuhrt, die es bei Geradeausfahrt
mit einer Geschwindigkeit von 120 km/h einnimmt (Unterstutzungsfaktor zwischen 3 - 5 bar).
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HYDRAULISCHES SYSTEM MIT ELEKTRONISCHER REGULIERUNG
Geschwindigkeitsabhdngige Servolenkung

DIAGNOSE - ALLGEMEINES

Wenn man von der logischen Diagnose- Reihenfolge ausgeht, muB beriicksichtigt werden, daB die
geschwindigkeitsabeitsabhéngige Servolenkung zunachst auf einer klassischen Servolenkung basiert.

Um eine korrekte Diagnose durchflhren zu kbnnen, muB daher zundchst unterschieden werden zwischen
einer Stérung am klasssischen Teil der Servolenkung (Hydraulikpumpe, Regelventil, Steuerventil,
Arbeitszylinder) und einer Stérung am Steuergerat der geschwindigkeitsabhéngigen Servolenkung
(Geber fur Fahrgeschwindigkeit, Olversorgung, Reguliereinheit).

Aus diesem Grunde ermdglicht die Verwendung des Werkzeuges Dir.1197 einschl .Manometer Fre.244-03
zuerst einmal die Unterbrechung der Hochdruckzufuhr zur geschwindigkeitsabhdngigen Reguliereineit, um
zuerst den klassischen Teil der Servolenkung zu kontrollieren; anschlieBend kann die geschwindigkeits-
abhangige Reguliereinheit wieder zugeschaltet werden, um ihre Funktion zu kontrollieren.

AuBerdem kann mit Hilfe des Prifkoffers XR 25 eine Fahrgeschwindigkeit simuliert und mittels

mittels Kassette Nr. 9 die Funktion und die Stromversorgung des Steuergerates der Reguliereinheit
kontrolliert werden.

Hinweis :

Verfugt man nicht Uber das Werkzeug Dir.1197, kann die Druckkontrolle der Reguliereinheit mit

Hilfe des Werkzeuges Dir.803 vorgenommen werden; jedoch kann dieses Werkzeug nur am Ausgang der
Hochdruckpumpe angeschlossen werden. Dies erfordert jedoch den Aus- und anschl. Einbau der Batterie mit
ihrer Halterung.
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HYDRAULISCHES SYSTEM MIT ELEKTRONISCHER REGULIERUNG
Geschwindigkeitsabhdngige Servolenkung

DIAGNOSE

FEHLERSUCHE

Zwei Hauptstérungen kdnnen auftreten:

- Fehlende Lenkunterstiitzung bei Parkmandvern

- Schwergdngige Lenkung bei hoher Geschwindigkeit

Kontrolle der geschwindigkeitsabhéngigen Servolenkung

1er Test

Bedingungen :

- Motor im Leerlauf

- Manometer an der Hochdruckleitung der Reguliereinheit angeschlossen

- Reguliereinheit abgeklemmt

A) Réderin Geradeausstellung
Unabhédngig von der Motordrehzah! darf der Druck 10 bar nicht Gberschreiten und 8 bar
nicht unterschreiten.

® Im Leerlauf: wenn der Druck zu hoch ist

-+ Steuerventil defekt

® InderBeschleunigung: wenn der Druck zu niedrig ist

-» Regelventil defekt

p 38-9
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HYDRAULISCHES SYSTEM MIT ELEKTRONISCHER REGULIERUNG
Geschwindigkeitsabhdngige Servolenkung

B ) Rader ganz eingeschlagen

Dieser Vorgang sollte nicht zu lange durchgefuhrt werden, um einen zu hohen
Temperaturanstieg des Oles zu vermeiden,

In dieser Lenkradstellung muf der Druck mindestens 90 bar erreichen und darf 95 bar nicht
uberschreiten.

® Von einem Lenkeinschlag zum andern darf die Druckabweichung nicht mehr als 5 bar betragen
— Reguliereinheit defekt

® Druck zu schwach ohne pulsierende Manometernadel :
- Keilriemen unzureichend gespannt
— Steuerventil defekt,
— Arbeitszylinder, inner Druckverlust

® Druckunterschied bei Lenkeinschlag nach beiden Seiten :
- Steuerventil defekt,
- Arbeitszylinder defekt,
2. Test
Bedingungen :

- Gleiche wie im Test 1. Jedoch wird der Hochdruckdurchgang zur Reguliereinheit gedffnet.

Wenn die vorstehenden Kontrollen korrekt waren, durfen die Driicke nicht variieren (30 Sek. warten,
bis der Druck sich stabilisiert hat).

AnschlieBend kann mit dem Prifkoffer XR 25 Gber das braune Kabel, welches aus dem Kabelstrang
kommtund am AnschluB 11 des Steuergerates mindet, eine Frequenz zur Reguliereinheit geschickt
werden (Frequenz zu einer angenommenen Fahrgechwindigkeit).

- Motorim Leerlauf

- Rader in Geradeausstellung

Die an den Anschlul3 11 gesandten Frequenzen: G1, G2, G3 und anschl. G4 entsprechen einer Fahr-
zeuggeschwindigkeit von ca. 120 km/h, (Es ist wichtig, daB die erzeugte Frequenz progressiv ansteigt,
da bei einer zu groBen Geschwindigkeitsdifferenz das Steuergerat automatisch in Pos. “Stérung” geht.
Hinweis: Nach Abklemmen des Prifkoffers schaltet das Steuergerat auf Stérung (Druck in
Geradeausstellung bei 3 -5 bar). Um diese Storung zu beseitigen, muB das Fahrzeug die Information
“Fahrgeschwindigkeit” vom Tachometer bekommen, d.h. das Fahrzeug muB3 auf der StraBBe fahren.

In diesem Fall ist ein progressiver Druckabfall auf 3 - 5 bar festzustellen.

Die vorgenannten Kontrollen sind unbedingt vor dem Austausch der Reguliereinheit durchzufiihren,
einschlieBlich der Uberprufung des Kabelstranges zur Reguliereinheit.

NOTA :
Um eine Frequenz mittels Prufkoffer XR 25 zu erzeugen, genugt es :

- den AnschluB3 G des XR 25 mit dem braunen Kabel, welches aus dem Kabelstrang kommt und am
AnschluBB 11 des Steuergerates mindet, zu verbinden

- dieTastenGund 1, 2,3,4 zudriucken

Bei: Motor im Leerlauf und Rader in Geradeausstellung wird ein progressiver Druckabfall der
Reguliereinheit festgestellt.
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HYDRAULISCHES SYSTEM MIT ELEKTRONISCHER REGULIERUNG
Geschwindigkeitsabhangige Servolenkung

AUSBAU - EINBAU

Das Entltften des Systems nach den Arbeiten am Hydraulik-Kreislauf der geschwindigkeitsabhangigen
Servolenkung erfolgt automatisch, jedoch muf3 nach Aus- und Einbau der Servolenkung der Motor
mindestens 1 Minute lang laufen, Rader in Geradeausstellung, anschliessend die Rader jeweils nach
links und nach rechts bis zum Anschlag einschlagen.
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HYDRAULISCHES SYSTEM MIT ELEKTRONISCHER REGULIERUNG
Geschwindigkeitsabhangige Servolenkung

DIAGNOSE - SCHALTPLAN

54
IR
‘lBEBEH
» [1E3
g p° |
s N
4ls Iz
R M4

T i
2 6 i

10 B
]
I 93925
104 - ZundschloB 247 - Instrumententafel
163 - Anlasser 409 - Relais Stromversorgung Steuergerat
225 - Diagnose-Zentralstecker 502 - Steuergerat der geschwindigkeitsab-
M8 ; M10 - Masse. hangigen Servolenkung

| - Braunes Kabel mit rundem Kabelschuh
zur Simulierung der Fahrzeuggeschwindig-
keit mittels Prifkoffer XR 25
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HYDRAULISCHES SYSTEM MIT ELEKTRONISCHER REGULIERUNG
Geschwindigkeitsabhdngige Servolenkung

FUNKTIONSKONTROLLE DER GESCHWINDIGKEITSABHANGIGEN SERVOLENKUNG MIT HILFE
DER PRUFKASSETTE Nr. 9

Mit dem Prufkoffer XR 25 und der Kassette Nr. 9 (Priifblatt 90 D)
- Fahrzeugim Stillstand, Zundkontakt eingeschaltet

- Code D O 9
eingeben:

Auf dem Zentral-Display erscheint die Code der Servolenkung

282.9
Aufleuchten der Balkenanzeigen Prifblatt 90 D
- Mufl immer aufleuchten. Wenn erloschen, kein 1 VORLIEGENDE CODE |m
Kontakt mit dem Steuergerat hergestellt.
- Diagnose einer Stérung des Steuergerates; -—) 3 EE DEFEKT IM STEUERGERAT
wenn links und rechts aufleuchtet: die Servo-
reguliereinheit austauschen. -~ :
. $ia oh —»| 6 E DEFEKT DER KABELVERBINDUNG
- Diagnose der Durchgéangigkeit des Kabels (INFO FAHRGESCHWINDIGKEIT)
(Info Fahrgeschwindigkeit) von der Instrumen-
tentafel zum Steuergerat der geschwindigkeits-
; KURZZEITIGER
abghéangigen Lenkung; —p| 9
wenn links aufleuchtet = Kabelunterbrechung. EE I}/I'IEI?:SOV\;E\TI:GUE:;FC:L\}VINDIGKEIT)
- Diagnose der Information Fahrgeschwindigkeit GESCHWINDIGKEITSAB- TASTE# 19
bei einer Probefahrt. "
Wenn links und rechts aufleuchtet, den Kabel- HANGIGE SERVOLENKUNG c'::?si:ﬁwrrfgg
strang und gegebenenfalls die Ursache des DED 2
fehlenden Signals Uberprifen. S i KEIT KM/H
12 | IR I 1
13 | = I 2
14 | A I 3
BETRIEBSMODUS DER
15 | IR I 4 SERVOLENKUNG
E NACH FAHRZEUGTYP
16 E : (] CHFA UGTYP)
17 | N I 6
18 |||[ 7
}. 1o | mm] 8
20 SPEICHERFUNKTION: 0 E
Wahl! der Lenkunterstitzung muf3 in Balkenanzeige

19 links aufleuchten.

NOTA : Gleichzeitig mit dieser Kontrolle muB der Oldruck der Lenkung kontrolliert werden.
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HYDRAULISCHES SYSTEM MIT ELEKTRONISCHER REGULIERUNG
Geschwindigkeitsabhdngige Servolenkung

ZUSAMMENFASSENDE ANALYSE DER FUNKTION DES STEUERGERATES DER
GESCHWINDIGKEITSABHANGIGEN SERVOLENKUNG

Fall kein PrufKoffer XR 25 mit Kassette Nr. 9 vorhanden ist, besteht trotzdem die Mdglichkeit , eine Stérung
des Steuergerates festzustellen.

Es genigt, einen Kabelstrang eigener Herstellung am Anschluf3 8 des Steuergerates anzuschlieBen.

Kabelstrang:

+ APC
502
9
+ APC 8
+ APC = Lampe 12V
hinter Zundkontakt 1,2 W ausschlieBlich

+ APC =Spannung abgenommen am Anschluf3 9 der Steckverbindung
(Stecker angeschlossen).

Ablaufen der Diagnose-Sequenz

Bei eingeschaltetem Zundkontakt nimmt das Steuergerat zunachst eine Eigendiagnase vor.,
Es pruft :

1 - Die hydraulisch/elektrische Reguliereinheit

2 - den Geber fur Fahrgeschwindigkeit mit seiner Verbindung zum Steuergerat

Diagnose-Sequenz
Nach Einschalten

des Zundkon-
taktes: Lichtblitz | Wenn Lampe blinkt: Test der Reguliereinheit korrekt
(Wartezeit
5-65ek.)
1 Sek. Pause l
Lichtblitz . ! bl
— Wenn Lampe blinkt: Test des Gebers fur Fahrgeschwindig-
keit karrekt
Ende

Durch die beiden Lichtblitze wird eine schnelle Diagnose der Funktion der geschwindigkeits-
abhangigen Servolenkung ermaéglicht.

2
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